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Instituto do Milênio de Informação Quântica

A Teoria  da  Mecânica  Quântica,  área  de  onde  se  originam  as  linhas  de  pesquisa
intituladas  “Informação  e  Computação  Quântica”,  introduz  conceitos  que  levaram  a
grandes  avanços  no  entendimento  das  interações  do  mundo  microscópico,  entre
partículas elementares, átomos, moléculas e campos eletromagnéticos. Em contraste com
o caráter fundamental destes avanços, está o grande impacto que tiveram no dia-a-dia
das pessoas comuns, materializados em aplicações tecnológicas. Os mais populares são,
provavelmente, os dispositivos semicondutores e o laser. 

Atualmente, foi iniciada uma grande corrida científica e tecnológica, principalmente, na
busca do domínio e manipulação de propriedades quânticas da matéria e da radiação. Os
estados de superposição e os estados emaranhados prometem aumentar a velocidade de
processamento de informações, por fatores que são inalcançáveis para a tecnologia de
integração de componentes eletrônicos,  e a transferência rápida de informação digital
poderá ser feita de maneira intrinsecamente inviolável. Estes são exemplos de metas para
aplicações que teriam um impacto muito grande. 

Átomos, íons, fótons, pontos quânticos (dispositivos semicondutores) e ainda dispositivos
supercondutores,  são  candidatos  à  realização  de aplicações  que  lancem mão destas
propriedades  físicas  que  não  têm  contrapartida  no  mundo  clássico,  ou  em  outras
palavras, são sistemas físicos que têm um comportamento que não pode ser descrito pela
física clássica.
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